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ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
 
Вступительные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности поступающего в магистратуру и проводятся с целью оценки соответствия знаний, умений и навыков требованиям к поступающим на обучение в магистратуре по направлениям подготовки:
- 03.04.01 «Прикладные математика и физика» программа «Цифровые модели нефтегазовых месторождений», 
- 03.04.02 «Физика» программа «Цифровой инжиниринг при контроле добычи, транспортировки углеводородов и экологии недр», 
- 03.04.02 «Физика» программа «Цифровые технологии в физике функциональных материалов», 
- 03.04.02 «Физика» программа «Цифровые модели и технологии нефтегазовых месторождений», 
- 05.04.01 «Геология» программа «Цифровые технологи в петрофизике», 
- 11.04.04 «Электроника и наноэлектроника» программа «Промышленная электроника». 
Программа составлена в соответствии с требованиями федеральных государственных образовательных стандартов высшего профессионального образования по вышеперечисленным направлениям.

ПРОЦЕДУРА ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ

Дата и время проведения вступительного испытания определяются расписанием вступительных испытаний, которое утверждается председателем приемной комиссии. 
Форма вступительного испытания (в соответствии Положением о вступительных испытаниях УУНИТ): тестирование.
Тест содержит 40 тестовых вопросов. 
Продолжительность вступительного испытания – 60 мин.
Результаты испытаний оцениваются по 100 бальной шкале.
В заданиях тестирования могут содержаться вопросы с открытым и числовым ответом.
Абитуриент, не согласный с оценкой, полученной на ВИ и (или) в связи с нарушением процедуры проведения ВИ, имеет право подать апелляцию. Процедура подачи и рассмотрения апелляции регламентируется Положением об апелляционной комиссии УУНиТ.

КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ ОТВЕТА 

Критериями оценки экзаменационного ответа, поступающего в магистратуру являются правильность и полнота ответа на тестовые задания.
При проверке количество первичных баллов переводится в итоговую 100 балльную шкалу через информационную платформу университета.

СОДЕРЖАНИЕ РАЗДЕЛОВ И ТЕМ ПРОГРАММЫ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ
ОБЩАЯ ФИЗИКА
Механика
1. Динамика материальной точки. Сила. Первый и третий законы Ньютона. Масса. Импульс. Импульс силы. Различные формулировки второго закона Ньютона.
2. Динамика тел переменной массы. Уравнение Мещерского. Формула
Циолковского. 
3. Работа силы. Связь работы и энергии. Кинетическая энергия поступательного движения. Потенциальная энергия деформации. Потенциальная энергия в однородном поле силы тяжести. Закон сохранения механической энергии.
4. Момент силы и момент импульса относительно оси. Уравнение 
вращательного движения твердого тела. Момент инерции. 
5. Момент силы и момент импульса относительно точки. Уравнение моментов. Закон сохранения момента импульса системы.
6. Гармонические колебания. Колебания математического маятника и груза на пружине. Уравнения колебания и их решения. 
7. Вынужденные колебания. Резонанс.
8. Механика деформируемых тел. Основные типы деформаций. Зависимость напряжения от относительного удлинения для деформации растяжения (график). Закон Гука. Модуль Юнга. Коэффициент Пуассона. Напряжения и деформации при сдвиге и кручении. Законы Гука для деформации сдвига и кручения. Модуль сдвига.
9. Законы Кеплера. Закон всемирного тяготения. Гравитационная и инертная массы. Принцип эквивалентности сил инерции и гравитации.
10. Основы гидро- и аэростатики. Законы Паскаля и Архимеда. Динамика стационарного течения жидкости. Уравнение Бернулли. Вязкость жидкости. Формула Пуазейля. Число Рейнольдса.
Молекулярная физика 
1. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории газов.   Физический смысл абсолютной температуры. 
2. Распределение молекул газа по скоростям (распределение Максвелла).
3. Явления переноса в газах. Теплопроводность газа. 
4. I начало термодинамики. Применение I начала термодинамики к рассмотрению различных процессов в идеальных газах. 
5. II начало термодинамики. Понятие об энтропии. Закон возрастания энтропии. 
6. Термодинамические потенциалы и их физический смысл. 
7. Фазовые превращения I рода.  Уравнение Клайперона-Клаузиуса.  
8. Правило фаз. Диаграмма состояния трехфазной системы. Тройная точка.
9. Свойства жидкостей. Поверхностное натяжение. Уравнение Лапласа. Капиллярность. 
10. Кристаллическое состояние вещества. Элементарная ячейка. Элементы симметрии кристаллов. Классификация кристаллов по их симметрии. 
Электричество и магнетизм
1. Электрическое поле в вакууме. Заряд, напряженность электрического поля, принцип суперпозиции полей. Теорема Гаусса.
2. Работа в электростатическом поле. Потенциал. Связь вектора напряженности электрического поля с потенциалом.
3. Постоянный электрический ток. ЭДС. Законы Ома и Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа.
4. Природа носителей тока в металлах. Теория Друде-Лоренца. Основы квантовой теории твердых тел. Полупроводники.
5. Квазистационарные переменные токи. Закон Ома переменного тока. Резонанс токов и напряжений.
6. Электрические колебания. Свободные электрические колебания в контуре без активного сопротивления. Свободные затухающие колебания. Вынужденные колебания.
7. Закон взаимодействия токов в вакууме. Закон Био-Савара-Лапласа. Теорема о циркуляции вектора Н.
8. Описание поля в магнетиках. Условия на границе двух магнетиков. Закон Ампера. Типы магнетиков.
9. Электромагнитная индукция. Явление самоиндукции. Токи при замыкании и размыкании в цепи с индуктивностью. Энергия магнитного поля.
10. Электромагнитное поле. Вихревой характер электрического поля. Ток смещения. Уравнения Максвелла электромагнитного поля.

Оптика
1. Интерференция волн. Способы получения когерентных волн делением волнового фронта (примеры) и делением амплитуды (полосы равного наклона, полосы равной толщины, кольца Ньютона).
2. Дифракция света. Принцип Гюйгенса – Френеля. Метод зон Френеля. Метод графического сложения амплитуд.
3. Дифракция Фраунгофера от щели. Дифракция света от двух щелей.  Дифракционная решетка. 
4. Дифракция рентгеновских лучей на кристаллической решетке. Уравнение Вульфа-Брегга.
5. Поляризация света. Закон Малюса. Закон Брюстера. 
6. Двойное лучепреломление. Искусственное двойное лучепреломление. Оптически активные вещества. Вращение плоскости поляризации. Поляриметр. Сахариметр.
7. Законы теплового излучения (Кирхгофа, Стефана-Больцмана, Вина). Формулы Рэлея-Джинса и Планка.
8. Виды фотоэффекта. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна
для внешнего фотоэффекта. Применение фотоэффекта.

Атомная физика
1.	Волновые свойства частиц. Волны де Бройля. Экспериментальные подтверждения волновых свойств частиц. Опыт Девиссона и Джермера.
2.	Дискретность атомных состояний. Опыт Франка и Герца. Спектр излучения атома водорода. Обобщенная формула Бальмера. Боровская теория атома водорода.
3.	Принцип неопределенности Гейзенберга. 
4. 	Уравнение Шредингера. Водородоподобный атом в свете квантовой теории. Волновая функция электрона. Физический смысл квантовых чисел электрона. 
5.	Орбитальный механический момент электрона. Орбитальный магнитный момент электрона. Магнитное квантовое число.
6.	Орбитальный и спиновый механические моменты атома. Квантовые числа атома. Суммарный механический и магнитный момент атома. Фактор Ланде.
7.	Опыты Штерна и Герлаха. Понятие о пространственном квантовании магнитных моментов микрочастиц.
9.	Электронные конфигурации и идеальная схема заполнения оболочек. Принцип Паули. Периодическая система Менделеева.
10.	Рентгеновские спектры. Закон Мозли.

Ядерная физика
1.	Размеры и структура ядер. Структура нуклона. N-Z диаграмма атомных ядер. Магические числа. Масса и энергия связи ядра. Спин ядра.
2.	Модели атомных ядер: капельная, оболочечная.
3.	Ядерный магнитный момент. Ядерный магнитный резонанс.
4.	Взаимодействие ядерного излучения с веществом. Эффект Мессбауэра.
5. 	Радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Альфа - распад. Бета-распад.
6.	Ядерные реакции. Классификация. Законы сохранения в ядерных реакциях. Механизмы ядерных реакций. Энергия реакции. 
7.	Слабые	взаимодействия.	Лептоны.	Лептонные	числа. Кванты	слабого взаимодействия.
8. 	Кварки. Кварковая структура адронов. Барионы. Мезоны. Глюоны. Цвет.
9.	Систематика частиц. Фундаментальные частицы.

СПЕЦИАЛЬНАЯ ЧАСТЬ
03.04.01 «ПРИКЛАДНЫЕ МАТЕМАТИКА И ФИЗИКА» ПРОГРАММА «ЦИФРОВЫЕ МОДЕЛИ НЕФТЕГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ» (очно)
03.04.02 «ФИЗИКА» ПРОГРАММА «ЦИФРОВЫЕ МОДЕЛИ И ТЕХНОЛОГИИ НЕФТЕГАЗОВЫХ МЕСТОРОЖДЕНИЙ» (очно-заочно)

Численные методы и основы программирования
1.	Численные методы решения задач. Дискретизация области. Аппроксимация производных.
2.	Квадратурные формулы прямоугольников, трапеций, парабол и Гаусса.
3.	Численное решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений. Методы Эйлера и Рунге-Кутта.
4.	Алгоритмы разветвляющейся структуры.
5.	Алгоритмы циклической структуры.
6.	Основные алгоритмы поиска и сортировки.
Общая геология
1.	Предмет геологии и ее задачи. Основные понятия о залежах нефти и газа. Основные этапы и стадии геологоразведочных работ на нефтяных и газовых месторождениях.
2.	Основные категории и группы скважин при бурении на нефть и газ. Методы геологического изучения в процессе поисково-разведочных работ. Геологическая служба буровых и нефтегазодобывающих предприятий
3.	Методы изучения нефтяных и газовых залежей и обобщения геологопромысловой информации. Методы, основанные на изучении залежей продуктивных пород по образцам горных пород и пробам нефти, газа, воды, отбираемым из скважин.
4.	Пластовые флюиды. Нефть, ее физические свойства. Газ и его физические свойства. Нефть и газ как невосполнимые полезные ископаемые.
5.	Добыча нефти в мире, стране и республике. Современные теории происхождения нефти.
6.	Нефть и газ в недрах. Ловушка. Залежь и месторождение. Элементы залежи. Типы залежей. Горное и пластовое давление. Давление насыщения.
7.	Геолого-физические условия разработки месторождений. Запасы и ресурсы нефти и газа. Классификация запасов.

Физика пласта
1.	Строение Земли.
2.	Условия формирования нефтяной залежи.
3.	Породы - коллекторы нефти и газа. Гранулометрический состав горных пород. Ситовой и седиментационный анализы. Коэффициент неоднородности горных пород.
4.	Пористость горных пород. Виды пористости. Удельная поверхность пористой среды. Виды удельной поверхности. Связь между пористостью и удельной поверхностью.
5.	Проницаемость горных пород. Виды проницаемости. Единицы измерения. Закон Дарси.
6.	Случаи	линейной	и	радиальной	 фильтрации.	Связь	между проницаемостью	и пористостью.
7.	Фазовые проницаемости в системах «жидкость-жидкость» и «жидкость - газ». Обобщенный закон Дарси.
8.	Поверхностные явления в насыщенных пористых средах. Уравнения Юнга и Дюпре - Юнга.
9.	Гистерезис смачивания. Вытеснение нефти водой. Капиллярное давление.
10.	Упругие свойства горных пород.

Подземная гидрогазодинамика
1.	Гомогенные и гетерогенные смеси. Фазы и компоненты. Гидродинамические характеристики многофазных и многокомпонентных систем.
2.	Полная система уравнений фильтрации жидкости (уравнение неразрывности, закон Дарси, уравнения состояния флюидов и пористой среды).
3.	Уравнение пьезопроводности. Коэффициенты упругоемкости и пьезопроводности.
4.	Плоскорадиальный поток стационарной фильтрации. Формула Дюпюи.
5.	Плоскорадиальная фильтрация упругой жидкости.
6.	Основная формула теории упругого режима фильтрации.
7.	Уравнение фильтрации газа.
8.	Основы теории фильтрации многофазных систем. Теория Баклея - Леверетта.

03.04.02 «ФИЗИКА» ПРОГРАММА «ЦИФРОВОЙ ИНЖИНИРИНГ ПРИ КОНТРОЛЕ ДОБЫЧИ, ТРАНСПОРТИРОВКИ УГЛЕВОДОРОДОВ И ЭКОЛОГИИ НЕДР» 
05.04.01 «ГЕОЛОГИЯ» ПРОГРАММА «ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПЕТРОФИЗИКЕ»

Физика горных пород 
1.	Радиоактивность горных пород: закон радиоактивного распада, типы естественно-радиоактивных элементов.
2.	Взаимодействие гамма-излучения с веществом: фотоэффект, комптон-эффект и образование пар. 
3.	Нейтронные характеристики горных пород: замедление, диффузия и захват нейтронов.
4.	Физические свойства насыщенных пористых сред: пористость, проницаемость, нефтегазонасыщенность.

Физические основы геофизических методов в необсаженных скважинах
1.	Гамма-каротаж (ГК): физические основы, аппаратура и технология проведения измерений. Факторы, влияющие на показания ГК: диаметр скважины, плотность бурового раствора, обсадная колонна и цементное кольцо. Интерпретационные и петрофизические параметры гамма-методов. Радиус исследования ГК. Применение ГК для расчленения и корреляции геологических разрезов, оценки глинистости коллекторов.
2.	Спектрометрический гамма-каротаж (ГК-С): цели применения и решаемые задачи.
3.	Стационарные нейтронные методы (СНМ): общая характеристика, классификация и область применения. Нейтрон-нейтронный каротаж по тепловым (ННК-Т) и надтепловым (ННК-НТ) нейтронам: физические основы и решаемые задачи. Нейтронный гамма-каротаж (НГК): принцип метода и зависимость показаний от водородосодержания и наличия элементов с высоким сечением захвата.
4.	Импульсные нейтронные методы (ИНМ): принцип измерения, параметры среды, определяющие вид кривых. Импульсный нейтрон-нейтронный каротаж (ИННК) и импульсный нейтронный гамма-каротаж (ИНГК): сравнение, решаемые задачи (например, определение нефтегазонасыщения, контроль за обводнением).
5.	Гамма-гамма-каротаж (ГГК): плотностная и селективная модификации, физические основы и назначение.
6.	Влияние скважинных условий (промежуточных зон) на показания методов радиометрии. Глубинность исследований различных методов. 
7.	Акустические методы исследования скважин: физические основы и решаемые задачи.
8.	Метод потенциалов собственной поляризации: физические основы и интерпретация.
9.	Боковое каротажное зондирование: принципы и определение удельного сопротивления.
10.	Индукционный каротаж: физические основы и применение в различных геологических условиях.
11.	Ядерно-магнитный каротаж: основы метода и определение параметров коллекторов.

Интерпретация геофизических исследований скважин
1.	Определение коэффициента пористости по данным нейтронных методов и ГГК-плотностного. Учет влияния глинистости, литологии и типа флюида на показания методов при оценке пористости.
2.	Определение пористости по данным акустического метода (АК). Учет влияния глинистости, литологии и типа флюида на показания методов при оценке пористости.
3.	Оценка характера насыщения пласта (нефть, газ, вода) и контроль за положением водонефтяного и газожидкостного контактов.
4.	Масштаб исследований и глубинность различных методов ГИС. Вертикальное разрешение и радиус исследования (зоны проникновения).
5.	Выделение коллекторов в терригенном и карбонатном разрезах. Критерии выделения по комплексу методов: ПС, ГК, кавернометрия, микрозонды.
6.	Оценка глинистости пород: методы определения (по ГК, по ПС, по нейтронным характеристикам) и учет глинистости при дальнейших расчетах.
7.	Определение текущей насыщенности коллекторов (нефть, газ, вода): Метод сопротивлений (БК, ИК) для определения коэффициента водонасыщения (Кв).
8.	Комплексная интерпретация данных БК (боковой каротаж) и ИК (индукционный каротаж). Выбор метода в зависимости от минерализации и типа флюида.

Гидродинамические исследования пластов и скважин
1.	Классификация флюидов: сжимаемые и несжимаемые, ньютоновские и неньютоновские, однофазные и многофазные системы.
2.	Закон Дарси (линейный закон фильтрации). Физический смысл и дифференциальная форма записи. Причины нарушения закона Дарси и пределы его применимости. 
3.	Нелинейные законы фильтрации.
4.	Дифференциальное уравнение неразрывности. Его физический смысл и основное назначение.
5.	Основные зависимости параметров пористой среды и флюидов от давления.
6.	Начальные и граничные условия при решении задач теории фильтрации. Свойства уравнения Лапласа. Применение в задачах фильтрации.
7.	Основные формулы прямолинейно-параллельной фильтрации несжимаемой жидкости и совершенного газа.
8.	Основные формулы плоскорадиальной фильтрации несжимаемой жидкости и совершенного газа. Основные формулы радиально-сферической фильтрации несжимаемой жидкости и совершенного газа.
9.	Понятие о несовершенстве скважин. Несовершенство по степени и по характеру вскрытия. Фильтрационное сопротивление скважины. Скин-фактор и приведенный радиус скважин.
10.	Коэффициент продуктивности скважины. Индикаторные диаграммы.
11.	Уравнение пьезопроводности. Коэффициент пьезопроводности и его физический смысл.
12.	Определение параметров пласта по кривым восстановления давления (КВД).

Методы промыслово-геофизических исследований в обсаженной скважине
1.	Физические основы скважинной термометрии.
2.	Применение термометрии для контроля технического состояния скважин.
3.	Термометрия при исследовании действующих скважин: задачи и возможности.
4.	Барометрия: измерение давления в скважине и распределение давления по стволу.
5.	Определение пластового и забойного давления по данным барометрии.
6.	Расходометрия механическая: принципы измерений и область применения.
7.	Расходометрия термокондуктивная: особенности метода и решаемые задачи.
8.	Построение профиля притока и оценка приемистости по данным расходометрии.
9.	Резистивиметрия: контроль состава флюида в стволе скважины.
10.	Влагометрия: определение водосодержания потока в скважине.
11.	Выявление заколонных перетоков комплексом методов ГИС в работающих скважинах.
12.	Диагностика нарушения герметичности эксплуатационной колонны и забоя.
13.	Комплексирование оптоволоконных технологий с традиционными методами ГИС.
14.	Основные уравнения фильтрации жидкости и газа в пористой среде.
15.	Температурное поле в скважине и пласте: дроссельный и калориметрический эффекты.

03.04.02 «ФИЗИКА» ПРОГРАММА «ЦИФРОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ФИЗИКЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ»
11.04.04 «ЭЛЕКТРОНИКА И НАНОЭЛЕКТРОНИКА» ПРОГРАММА «ПРОМЫШЛЕННАЯ ЭЛЕКТРОНИКА»

1. Симметрия структуры кристаллов. Сингонии. Решетки Бравэ.
2. Пространственная решетка. Индексы Миллера. Элементарная ячейка и её параметры.
3. Уравнение Шредингера для кристалла. Адиабатическое и одноэлектронное приближения.   Зонное приближение.
4. Основы зонной теории твердых тел. Металлы. Полупроводники. Диэлектрики.
5. Изоэнергетические поверхности.  Эффективная масса электрона и дырки. Физический смысл эффективной массы.
6. Энергетические зоны. Основные понятия зонной теории полупроводников (валентная, запрещенная зоны, зона проводимости, дырки, энергетические уровни дефектов и примесей). Уровень Ферми.
7. Распределение Ферми-Дирака. Энергия Ферми. Распределение Максвелла - Больцмана 
8. Распределение Бозе-Эйнштейна. Идеальный Бозе-газ. Бозе-Эйнштейновская конденсация.
9. Сверхпроводимость. Экспериментальные факты по сверхпроводимости.
10. Электронная теория проводимости металлов Друде - Лоренца. Закон Ома и Видемана-Франца. Основные понятия (подвижность, концентрация, длина свободного пробега, время релаксации носителей заряда).
11. Дифракция рентгеновских лучей (РЛ) на кристаллической решетке. Уравнение Вульфа – Брэггов. 
12. Дифракция электронов на кристаллах. 
13. Применение дифракции рентгеновских лучей  и электронной дифракции для структурного и фазового анализа твердых тел.
14. Физика диамагнетизма 
15. Парамагнетизм.
16. Магнитная проницаемость. Магнитоупорядоченные вещества. Петля гистерезиса. Точка Кюри. Ферромагнетики. Домены. 
17. Антиферромагнетики. 
18. Магнитотвёрдые материалы, их параметры, их свойства и применение. 
19. Материалы с прямоугольной петлёй гистерезиса. Специальные магнитные материалы. 
20. Дефекты в кристаллах. Классификация дефектов. Вакансии, равновесная концентрация вакансий. 
21. Дислокации. Вектор Бюргерса. Энергия дислокаций.
22. Стенки дислокаций, границы зерен. 
23. Движение дислокаций, их связь с пластической деформацией. Барьер Пайерлса. Соотношение Холла-Петча.
24. Диффузия. Движущая сила диффузии. Законы Фика. Энергия активации диффузии. 
25. Основные механизмы диффузии в твердых телах. 
26. Модуль Юнга. Коэффициент Пуассона. Напряжения и деформации при сдвиге и кручении. Законы Гука для деформации сдвига и кручения. Модуль сдвига.
27. Фононы. Удельная теплоемкость решетки. Модели Дебая и Эйнштейна. 
28. Экспериментальные методы определения фононного спектра. 
29. Ангармонические взаимодействия в кристаллах и тепловое расширение. 
30. Теплопроводность решетки. Температурная зависимость фононной теплопроводности.
31. Усилители переменного тока: коэффициенты усиления в дБ, частотная характеристика, разделительные конденсаторы, обеспечение устойчивости
32. Дифференциальные и операционные усилители: назначение, усиление разности сигналов, типовые схемы применения
33. Расчётные задачи по физике полупроводников: концентрация носителей, удельная электропроводность, дрейфовая скорость, плотность тока, закон Джоуля-Ленца
34. Параметры носителей заряда: время релаксации, подвижность, эффективная масса, расчёт дрейфовой скорости
35. Тонкоплёночные технологии и методы анализа: МЛЭ (требования к вакууму, эффузионные ячейки), РФЭС/ЭСХА (химические сдвиги), единица Ленгмюр, Кикучи-линии
36. Программирование микроконтроллеров Arduino: структура скетча (setup/loop), функции работы с цифровыми пинами, подключение библиотек
37. Интернет вещей (IoT): архитектура систем (микроконтроллеры, датчики, платформы), кибербезопасность, критерии выбора датчиков
38. Органические полупроводники: сопряжённые π-системы, молекулярные орбитали HOMO/LUMO, прыжковый механизм транспорта заряда
39. Экситоны и носители в органических материалах: экситоны Френкеля, понятие дырки, легирование окислительно-восстановительными методами
40. Проводящие полимеры и функциональные материалы: полианилин, PEDOT:PSS, P3HT, фуллереновые производные (n-тип)
41. OLED: принцип электролюминесценции, инжекция и рекомбинация носителей, транспортные слои HTL/ETL
42. Параметры и типы OLED: многослойные и полимерные структуры, зависимость цвета излучения от запрещённой зоны, квантовая эффективность
43. Технологии эмиттеров в OLED: фосфоресцентные и флуоресцентные материалы, TADF, проблемы стабильности синих эмиттеров
44. Органические полевые транзисторы (OFET): структура, ключевые параметры (подвижность, пороговое напряжение), конфигурации электродов
45. Применение и работа OFET: управление p-канальным транзистором, роль диэлектрика затвора, использование в гибкой электронике и сенсорах
46. Органическая фотовольтаика: фотовольтаический эффект, донорно-акцепторные системы, объёмный гетеропереход
47. Эффективность и производство органических солнечных элементов: параметры Jsc/Voc/FF, технологии печати из растворов, вакуумное напыление
48. Преимущества и области применения органической электроники: гибкость, лёгкость, большие площади, настраиваемая спектральная чувствительность фотодетекторов
49. Перспективные направления: электронная кожа, биоразлагаемые устройства, «зелёные» технологии производства
50. Проблемы стабильности и коммерциализация: деградация от кислорода и влаги, массовое применение OLED в дисплеях.










ДЕМОВЕРСИИ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ТЕСТОВЫХ ЗАДАНИЙ 

Физика пласта
1. Связь между удельной поверхностью Sуд и пористостью m для фиктивного грунта выражается формулой:





 
2. Определить усадку нефти, если известно, что объемный коэффициент b = 1,5. Ответ выразить в процентах, округлить до целого.
33%
2 %
300% 
75 %
3) Определить коэффициент поверхностного натяжения на границе вода-масло, если коэффициенты поверхностного натяжения воды и масла на границе с воздухом равны 72∙10-3 Н/м и 33∙10-3 Н/м, соответственно.
39 мН/м
39 Н/м
105 мН/м
105 Н/м


Геология
1. Что такое кероген?
-Нефтематеринский материал
-Битум
-Первичная биомасса
-Сапропель
2. Воды, циркулирующие в зонах нефтегазоносности по дизъюнктивным нарушениям:
-Тектонические
-Верхние
-Чужие
-Контурные
Подземная гидродинамика
1) Используя основную формулу упругого режима теории фильтрации по закону Дарси найти выражение для скорости фильтрации в пласте.




1. 2. 3. 4. 
2) Выбрать правильный ответ:
Баротермический эффект – это 
1. Изменение температуры при быстром изменении давления в пористой среде.
2. Изменение температуры в насыщенной пористой среде вследствие изменения давления без теплообмена с окружающей средой.
3. Изменение температуры при медленном изменении давления.

Физика горных пород 

1. Чем определяется естественная гамма-активность горных пород ? 
· наличием глины в горной породе
· присутствием элементов урана, тория и изотопа калия-40
· высоким коэффициентом глинистости
2.  Электрическая проводимость горных пород и насыщающих их флюидов может быть измерена. В каких единицах измеряется их удельная электрическая проводимость? 
· Ом/м
· См/м
· Вт/кг
 
Физические основы геофизических методов в необсаженных скважинах

1. Какой вид потенциалов формирует аномалию диаграммы ПС против песчаного пласта-коллектора?
· Фильтрационный 
· Кинетический
· Диффузионный
· Адсорбционный

2. Измерение объемной плотности горных пород в скважине гамма-гамма методом основано на эффекте
· образования электронно-позитронных пар
· Комптоновского рассеяния 
· фотоэлектрического поглощения  

Интерпретация геофизических исследований скважин

1. Измеренный диаметр скважины Dс может изменяться относительно номинального диаметра Dн. Какой случай показан на рисунке?  
· в горной породе отмечается каверна
· в скважине отмечается глинистая корка
· в горной породе отмечается трещина 



2. Наличие связанной воды в горных породах, содержащих минералы глин, приводит к изменению удельного электрического сопротивления. Как оно изменяется? 
· снижается 
· увеличивается 

Гидродинамические исследования пластов и скважин

1. Если проницаемость пласта увеличить в 2 раза, а его толщину уменьшить в два раза, то коэффициент продуктивности пласта 
· увеличится в 4 раза
· останется без изменения 
· увеличится в 2 раза

2 Коэффициент пьезопроводности измеряется в
· м/с или см/с
· м2/с или см2/с
· м/с2 илисм/с2


Методы промыслово-геофизических исследований в обсаженной скважине

1. Потери давления при течении жидкости в стволе скважины обусловлены
· трением жидкости, потери есть и для ламинарного и для турбулентного потока
· турбулентностью потока, для ламинарного потока потерь давления нет
· нестационарностью давления, для стационарного распределения потерь давления нет


2. На каком рисунке по данным термометрии (T) представлен случай, когда давление насыщения Рнас больше забойного давления Рзаб?

· А
· Б
· В





Физика конденсированного состояния. Материалы электронной техники

1. На каком рисунке изображено схематическое расположение магнитных моментов  антиферромагнетика?

[bookmark: _MON_1603028507][bookmark: _MON_1603028550][bookmark: _MON_1603028642][bookmark: _MON_1603028738]
1) 1         2)  2        3) 3       4) 4         5) нет правильного ответа


2. Укажите энергетическую диаграмму примесного полупроводника п-типа. 


1. вариант 1
2. вариант 2
3. вариант 3
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